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Coaxial line to rectangular waveguide connector - has inner 
conductor formed integral with terminating cap having skirl which 
contacts insulation of cable • 
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The device for coupling a coaxial line to a rectangular 
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waveguide comprises a coupling connecting the inner 

■* ^ ~>< ^ "axial con 

73/24 15 25 . ■ 

j 



j/ 



tor to. the 
larger wall 
of the wave - 
guide . The 
outer coaxial 
conductor (1 ) 
is connected 
to the wave- 
guide wail (4) 
while the inner 
conductor (2) 
passes through 
a hole (5) in the wall. The inner conductor (2) is formed 
integral with a terminating cap (7) having a skirt (9) which 
contacts the insulation (6) of the cable. 

The peak of the cap (7) is connected to the larger side 
wall of the waveguide by a strap (8) extending at right 
angles to the cap (7) and being secured by screws (17,23) 
The cap (7) is spaced a quarter wavelength from the end of 
the waveguide while the cap (7) projects into the waveguide 
one third the width of the waveguide. 3.8.78 as 022965 
(10ppl423) 
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L' invention concerne un dispositif ' de transition & bande pas- 
sante large entre une ligne coaxiale et un guide d ! ondes rectangulaire, du type 
comportant une boucle de couplage entre le conducteur int^rieur de la ligne coa- 
xiale. et une paroi large du guide d'ondes, l'accfes dudit conducteur intexieur 
5 dans le guide ayant lieu & travers une paroi <§troite du guide, la boucle de cou- 
plage comportant une premiere branche qui est disposSe en direction axiale du 
conducteur int^rieur de la ligne coaxiale et prolongge au-del§ d f une deuxifcme 
branche couctee h angle droit en direction de iadite paroi large du guide d'ondes. 

La principale. application envisagSe pour ce dispositif se rap- 
10 porte au domaine technique de 1 1 Emission et de la reception de signaux radio^- ■. 
lectriques tels par exemple des signaux de t616vision ou de tSl«§phonie , et no- * 
tamment h la realisation de filtres constituSs par un guide d'onde rectangulaire 
h plusieurs cavitds reli<§ h chacune de ses deux extremity, par le dispositif 1 
selpn i' invention, h une ligne coaxiale. Un tel filtre peut §tre plac(§ & la sor- 
15 tie : de. . l'&netteur ou h i 'entree du r^cepteur. Le' mode que l 1 on souhaite passer 
est le mode Hg^. : \ . -\ . ,. 

'-' V; Un dispositif du genre d^crit.dans le pr^ambule est connu, no- 
tamment du brevet anglais n° 934 912. D'aprfes ce document, une bande passante 
'., large est| oW^ par un petit c6t& 

20 du guide| du fait, gue le^cto du guide sur 

;vune;l^ larffi'oi^ ' grand cdt6 

Slectriquement au 
'extremity de la . : \. : 
une fi-r\i 
'ondes "est -y-i 

/n6cessaire^no.t - plus, 6pais 1 'endroit . S 

: *oti ;il' ;rdoij:v 6tre. a '.ihi8--..en' bon contact ^lectrique^avec ^la/p^oi >( iht6rieure du qiiide. ! l ■• * 
1 , ;Cette particularit6:'de jmontag^ rehd^ce.^ cohtraint h / rgaliser : 

; le guide.;en*'d^^ quide 
30. d ■ ondes qgi est ulterieurerrent^f ix6e yh*J?a : par ^tie^prihci^le ^d^ ; guide d Vondes . > j 
. M :- ; J>,?:>W-*' ^Vlnyention sa propose <Je .;r£afiser^ transition ^ 

^ du genre .ddcrit dans -je pr^ambule , qui permet;^ mention- v J 

n^s ci-dessus en ,'rgalisant' ^ le montage de ladite^jonp^ijDh siir : uh guide d ' ondes en- 
ti^rement ferm6 et^constitud d'une^ seule pifece^:>^ "^ - ; - ■ >' 

35 }• . : • ? ^/Selbn 1 1 inventibnV ce; riSsultajb^est /atteintl grSce au fait que * 

avec la 




v le cond^teu^^tiSrieut ^ 

paroi ^trpite d •accfes ;au guide et : -qu&&a± pte^i^Mtanphe de la itfbucle 
pl?ge test, const it^ la premiere par- > 

tie prpche ;de la p^ la forme ,d!un capuchon 
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a l'interieur duquel penetre le prolongement dudit conducteur interieur solida'i- 
■ re du fond dudit capuchon, ladite premiere partie etant prolongee par unedeuxie- 
- me partie pleine de forme tronconique. 

Alors que dans le brevet anglais n° 934 912 deja cite on a af- 
l,faire a; un cable coaxial ouvert, on se trouve au contraire, selon 1' invention, 
en presence d'un c§ble coaxial fermd. 

De maniere avantageuse et afin de corriger une legere impreci- 
sion sur les performances obtenues pour le dispositif de transition, ce dernier 
peut comporter, en combinaison, une vis de reglage disposee vers 1'avant a pro-' - 
ximite de ladite deuxieme branche parallelement a cette derniere et ancree dans " 
la m§me parol large du guide que cette derniere, les deux points d'ancrage, ayant 
les memes cotes par rapport aux cotes etroits du guide. 

La description suivante, en regard des dessins annexes, le 
tout donne a titre d 'exemple ferabien comprendre comment 1' invention peut etre 
realisee. , . " ' " 

La figure 1 represente une coupe, passant par 1' axe du cable: 
coaxial et parallele au fond du guide d'ondes, d'un premier mode de realisation 
simplifie.du dispositif de transition selon .1 • invention, \ . 

fSr-& La figure 2 represente, selon la meme coupe que celle de ia 'fi^'';~?£Z 

gure- i;-un deuxieme mode de realisation du dispositif de transition selon 1- in- ; - 
yentiori . ' • '•. ' • ' • : ". ""• 

W^00$0m*^ : . ■■" La f *9 ure 3 est une vu e en perspective , du deuxieme mode -defWa-; 

' ^f^?!; 110 " ' le 9uide eiant represents sectionne. '•; ".. -X-^^y^M^^- 
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Si^m^^ 1 '^ 6 ^' 4 ^•guide comporte ; '^n son centre un 'trqu^rculaite^^n^t'-^-lS^ 
R WSS^!^ ^duquel • s - applique 1 • extremity . amincie du conducteur 1 de fa^n c^'m^Xr - 
•^•:^M^^#'^M^*^^iqu^^•8bit <§tabli entre les 41<s m( »nf e iof /. i - ^-l^L I-iilV-i 



^^^^^^^^■soit etabli entre les elements let 4. Le conducteur- inte^\ 
XXf* 1 *"*: ; 2 J du/6able coaxial est maintenu centra a l'interieur du cable coaxial '.fr '-'f ' 
^ ^^aide^d'un manchon cyliridrique en materiau isolant 6, par exemple en teflon ? ei 
v^sfprplonge a i'in^rieur du guide d'ondes de f agon a constituer une boucle de 
|^-^couplage - comportant une premiere branche 7 et une deuxieme branche 8. La branche 
-;<:.:;;;^^^nstitu6e d'urH^eule piece, par exemple une piece en laiton usinee, compbr.te 

v deux: parties de formes diff Rentes. La premiere partie'9, la plus 
^ J^^^gggpi etroite' d'accfes au. guide, affecte la forme d'un capuchon de pre- 
^:#G^^en^ylindrique selbn 1' axe duquel penetre le prolongement du 'conducteur 2 
vfeVr^^^^\ fon ^; 13 dudit' capuchon. L'extremite ouverte 14 du capuchon est ap^ " 




. pliquge coh&htfiquement contre la surface annulaire du manchen 6 ;qui est situge 

.approximativement dans le plan de- la : face intdrieure~de la .paro.i %V~Le fond 13 
* du capuchon est.prolohg§, vers L'intirieur -du; guide dVondes, par la, deuxi&me par- 
tie deVla premifere/branche qui est pleine, qui/est sensiblement de-m§me longueur 
.5 que la premiere par tie et* qui a line forme :troriconique. La grande base de ce 

tronc *de. cdne est constitute par le. fond circulaire 13 du capuchon, et la petite 
\ base . circulaire , _dii cdt£ oppose! est perccSe et comporte en son centre, un tarauda- 
ge 15. La;premi&re branche de la boucle de couplage s'cStend eri direction de 
1 1 axe du guide d'ondes sur une longueur x^ de l'ordre de X/4, X"6tant la longueur 
10 - d'onde & T'intgrieur du guide de I'onde Hgj que .l ' on. souhaite transmettre, soit 
x x satisfais'aht h 1 ' inc*galit<§ : " ^ • ^ • 

0,3 b < < o;4 b • . ; / ; _ ■ 

De prSf^rehce, on chbisit x^ .sensiblement 6gal h b/3. 
' : La deuxifeme branched 8* 8' 6terid perpendiculairement Si la direc- 
15 tion de la premiere branche, en direction d'une paroi large 16. du guide. Elle 

est fix^e par une "de ses extrdmit^s Jcontre :l|extr^mit(§ mince de la premiere bran- 
che si tuW^l'oppos^ d 

traverV iii^ tr^ '-8 fetr^qu^^^ le. 




r rectangle^ 

\ ^ ; et ; "flu? cdtei 6op6s6 i^le . : trra?18V;^^^ 
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" i_ ^r ^. / • II est fcnoter que le montage particuliferement simple decrit * >V 

ci-dessus peut §tre realise dans un guide d'ondes entiferement ferme et constitue ' 
<Huneseule pifcce. - - . * 

x , - . ^ Dans le dispositif de .transition de la figure 2, on retroUve. - " 

>/5^ ^; les /mimes ^l^ments avec les mSmes references qu f & la figure 1, certairies de ces . 
* references n'ayant pas ete representees par mesure de simplification. Pour ce : /i 
[~/_ deuxijbme mode de realisation, figurent en supplement des details de montage de ; 

I'embase du c§ble coaxial sur le guide d'ondes qui sont connus pour l'essqntiel, , 
j r ; cette embase connue etant destihee^ recevoir la boucle de couplage selon l'in- / 
; 10 Mention dej& decrite en reference h la figure 1. ; 
*-.; s L 1 embase representee h la figure 2 eomporte un corps lconsti- 

tuant le conducteur exterieur de la ligne coaxiale et un conducteur interieur 2 - 
. . - caies .et isoies entre eux par un manchon 6. 

1 ; ; !/ Le conducteur interieur 2, muni h une extremite d'une prise y 

:15 : femelle 27 et & 1' autre -extremite d'un taraudage 28 est maintenu caie, par exem- • 

-ivpleVS i'aide d'un circlips 29, contre _le ; manchon 6 qui est luirmime maintenu ca-v-^; 
#i > f ^ corps 1 contre un epaulement interieur 30 pratique dans .le .* > 

2 et 6 sont airisi assembles, leur extre- ; . 

dans un m§me plan, ^pratiquef^^^^ 4 ^// 
, 4' lors du montage si^^e^^ide^^Si 
peut- §tre sertie 

p^c^n^i^f ih^d 'inmrabiliserrce dernier "fc" 1! interieur du corps. Le cor 



> Ce t te -collere tte 



est separee !de ;l|extremite 53 parSi^in^^ 

! realisation de l^figure 2 la premiere ^;parfte ^^^^; 
jplage se terniine , en direction du coriduct^ur/irit'e-^ 



|^ifece&|su^ ; Si savoir :une cale 39 epbusant , 

pression 
trois pifcces 4> 
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sont en contact, par exemple une- rpndelle dite rondelle onduf lex. . Le- con tact en- 
tre ces trois pieces estassurg par exemple au nioyen de vis telles que 43 qui 
traversent librement les trous 36, autant de trous 44 pratiques en regard dans 
la cale 39,, et qui se vissent dans autant de trous taraud^s 45 pratiques en re- 
5 gard h travers la paroi Stroite 4 du guide. La vue.en perspective de la figure 
3 permet d'expliciter le mode de realisation dScrit ci-dessusen r6f£rence & la 
figure 2 et met eh Evidence les formes choisies h titre d 1 exemple pour les 616- 
ments 8, 35 et 39. Le. dispositif de transition dtant.ainsi moht6 permet la trans- 
mission d'une onde d ! un cdble coaxial h \un guide d'ondes rectangulaire sur 

10 une bande de frequences allant de 3,4 h 4,4 GHz, avec un rapport d'ondes station- 
naires (R.0.S.).inf6rieur h 1,08, dans le cas. donn6 h titre d'exemple ou les dis- 
tances suivantes sont respectSes : \ • 
a = 29 mm . • ;}■. 
b = 58 mm . ; . ^ \ . 

15 Xj = 18 mm ; ; 

- = 26 mm v V " * \:" : • / ' . . .*. - 

ces distances devant §tre respect6es-& 1 ou 2 mm pr&s afin d'obtenir une bonne 
reproducibility des performances indiquSes ^i-dessus. Afin de cbrriger ;une l€qh- 
re incorrection £ventuelle *des . peirf ormances \par •. xappqrt & ^'ce. xquiyetait ^p'rtSyUjau . 7- 

20 prgalable' pour.vle^ dispositif de . transition, ; deux mesures peuy^ntVStrjB^ prises £ v>" ; 
pour le r6glage : de la bahde passantev La premiere mesure consisted ^ 

r. ■ ,, - . ...... ... - ■ ■'-rq\^ 




25 de la boucle de 7couplagejv'de: l^aute ^Sfc. 

du guide , -elle^s ' 6tehd parall^iement la deuxi^me! -brahiche - de^ ;. : 

plage* et sa cote/ par rapport &; la paroi ^ 4 *du^guide;.est /laV m^ * 

point d 1 ancrage lde_ la vis 23;. (figures -1 tet-{2 )v> • \ 
ci-dessus, la distance en tre ce " 




30 glage dans le guide est 6gale 

profondeur : de penetration, de cette .vi^^^ >« : ^fV* 

bande passante que Jl 1 on souhaite obtenir , ? 6tant. ^ehtendu^que ,lpi^sgue,;i^ if-JCt- 
optimale. a 6t6 d6termin6e pour la^yis 46v'.cette 

cettd position optimale . L /utilisation;*' de' de^/deux^^ments diet r^glage/ permetv .> • v 5^ 

35 . d 1 glargir la bande passante ayec.^un R ;0.S. ; inf 6ri^ ^* ^' 

le par exemple h 3,4 - 4,7 GHz ce qui est largement suf fisant lbrscjue le guide 3 ^ ^ 
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~\ m yy dances sur tpute la largeur de la bande. Dans l'exemple numerique choisi ci-des-^ 
sus,;ces impedances, caracteristiques sont de 50 Ohms pour le cfible coaxial et de 
- : ;.;370 Ohms/pour le guide. Ge R.O.S. faible s'accompagne aussi de la bidirectivite 
-v/ : x-du dispqsitif de. transition selon'l 1 invention permettant la transmission d'une 
. 5 onde; H Q1 aussi bien d'un cable coaxial vers un guide rectangulaire que du guide 
vers un coaxial. Dans pes conditions 1' invention peut §tre appliquie au filtra- 
ge d'un signal radioeiectrique h haute frequence h travers un filtre h 7 cavi- 
tes dispose dans un. emetteur ou un recepteur, ce filtre comportant h chaque ex- 
tremity un dispositif de transition tel que decrit ci-dessus, l'accfes des deux 
10. cfibles cdaxiaux vers le guide ayant lieu soit par la.m§me paroi etroite du guide 
; ,{; soit par des parois etroites opposes, mais l'ancrage de la .boucle de couplage 
: se faisant dans les deux cas sur la m§me paroi large aux deux extremites du fil- 
tre. Lorsqu 1 on utilise un emetteur-recepteur, les deux filtres necessaires l'un 
pour 1' Emission, 1' autre pour la reception sont, selon 1' invention, disposes pa- 
15 rallfelement l'un. par rapport 4 l 1 autre avec leurs parpis larges en regard & une 

distance assez reduite sensiblement egale h a, les acc^s aux extremites des 
_ r: filtres j^r. les parois etroites etiant situe^ d'un m£me cdte ou selon des cfltes 
^..^ d' implantation des autres parties de l'appareillage. 

"ri^ transitions associee h la disposition relative 

compactage accru . 




par exemple des dimensions reduites sensiblement de 
phcfcs et le dispositif de transition, 11 est possible de 

guide et du gui- 





REVEND1 CATIONS [ ; : V'V : : v . 
v l. - 1 v' * ~ Dispositif de-ta 



; ?gne cdaxiale et un guide d'ondes^re^ 

• ■ ! - - Hp r nni in 1 a nip pnfrp 1 o on nrli mf oi m .4 nf^r 4 aSW* . rto 7 « *1 <i ^mAI J t • *-« ~2 1 - ti :vfei*si ; 




premiere blanche qui est dispos^e eh direction vaxiaie d 
la. lighe . coaxi^le et prolongge au t del& d • une deuxifemfe ^ braricte ;cpud^&; angle 
droit en direction de ladite paroi /large i du guide d!dndes,vcarac^ris^ 
.10- - que le conducteur ext<§rieur de la ligne? coaxi^e/est contact <6l^t^u^a^/5bli- 
la paroi 6 tfoite d • accfes au guide . et que la 'premifere br anche de>la ; boucie cfe /cou$f 
plage est constitute d 1 une seule pifece comportaht^ 
^ proche de la paroi 6troite d'accSs au ^ 
& : 1 • int£rieur duquel ptnfetre le prplohg^meht dudit conducteur^ 
15 re du fond dudit capuchqn, ladite! premiere p^ti^ 
xifcme par tie pleine de forme troncbiUqiieyv 
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